@ PROBABILIDADES - 22 Ano MAEG 20. 06. 2017
TESTE REFERENTE A 12 PARTE

Nome: Numero:

Cotacao: (Espaco reservado para classificagoes)
1. (15) 2a. (10) 3a.(10) 4.a (20) 5.(10)

2b. (10) 3b.(15) 4.b (10)

Nota: todas as questoes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. [15] O André apanha todos os dias de manhad um autocarro do Largo do Rato para o ISEG. Sempre que chega a
paragem antes das 8:00, consegue lugar sentado 70% das vezes, baixando essa percentagem para 10% quando
chega a paragem depois das 8:00. Sabemos que o André arranja lugar sentado em 40% destas viagens. Qual a
probabilidade de o André chegar antes das 8:00 a paragem? E se souber que o André conseguiu um lugar
sentado?

Sejam os acontecimentos: S o André consegue lugar sentado; H o André chega ao largo do Rato antes das
8h. Sabe-se P(SI1H)=0.7, P(SIH)=0.1 e P(S)=0.4. Assim,

P(S)=P(SIH)xP(H)+P(S|H)xP(H) < 0.4=0.7xP(H)+0.1x(1- P(H)) e portanto P(H)=0.5.
P(HNS) _P(SIH)xP(H) _0.7x05 _7

PHI|S)=
P(S) P(S) 04 8

<0
2. Considere uma variavel aleatéria X cuja fungao de distribuicdo é dada por F(x)= 5 *
1-(1+x) x>0
a. [10] Obtenha a mediana de X e determine P(X >3|X <5).
1 1

S =0.5< (1+m)* =2 logo
(1+m)* (1+m)* ( ) &

A mediana m serd tal que F(m)=0.5,istoé, 0.5=1-

m= \/5 —1=0.4142 (s a raiz positiva interessa)

P(X >3|X<5):P(3<X<5) _ F(5)—F(3):(35/36)—(15/16) :1_36><15 =i=0.0357b)
P(X <5) F(5) 35/36 16x35 28

b. [10] Seja Y =2X + 2. Obtenha a fungdo de distribuicdo de Y .

)
Fy(y)=P(YSy)=P(2X+2Sy)=P(XS(y—2)/2)=FX(yTj
| 4 para y=22 e F,(y)=0 para y<2

-— =1
A+(y-2)/2) y?

3. A “FashionGlass” disponibiliza aos seus clientes a possibilidade de fazer um seguro contra quebra ou roubo
dos dculos de gama alta comprados na sua loja. Seja (X,Y) uma varidvel aleatdria em que X representa o

numero de 6culos de gama alta vendidos semanalmente nessa loja e Y o nimero de seguros contratados,
com func¢do de probabilidade conjunta dada pela tabela

x\y |0 1 2 3 4
0 0.2 0 0 0 0
1 0.12 |0.18 |0 0 0
2 0.04 |0.12 |0.09 |O 0
3 0.01 |0.04 |0.07 |0.03|0
4 0.01 |0.02 |[0.03 |0.03]|0.01




a. [10] Calcule P(X >3, Y>21)e P(X =Y >0).
P(X>3Y21)=009; P(X-Y>0=P(X>Y)=0.184+0.18+0.1+0.03=0.49

b. [15] Calcule E(Y | X =3) e interprete o seu significado. Calcule também var(Y).
EYIX =3)= 0x0.01+1x0.04 +2x0.07+3x0.03+4x0 _ 0.27 =2
0.01+0.04+0.07+0.03+0 0.15 5
E(Y)=0x0.384+1x0.36+2x%0.19+3x0.06+4x0.01=0.96

E(Y?)=0>x0.38+1x0.36+2>x0.19+ 3 X 0.06 + 4’ x0.01=1.82
var(Y) = E(Y*) - (E(Y))" =1.82-0.96" = 0.8984

4. Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional continua com fungdo de densidade conjunta dada por
f,y)=kx’y, 0<x<y<2.

a. [20] Mostre que k =15/32 e obtenha f,(y) e Jxiw=, (x) . Mostre que a fungdo fy,,_ (x) pode ser
considerada uma fun¢ao densidade.

k étal que jozjo’kxzydxdyﬂ.
y 2
2py 2 (2 k 2 k y5 32k 15
Ora kx*ydxdy =k N dy==| ytdy=—| | ==— logo k =—
J‘O-[() xyxy -[Oy(3i|0 y 3I0y y 3(5i|0 15 g 32

y = Y kvt 54
fY(y):jokxzydx:ky(?} KDY 3); ,0<y<?2
0

3

fy) _ kxy
fr () ky'73
fxw=, (x) verifica as caracteristicas de uma fungdo densidade ja que f,_ (x)>0,Vxe R e

fXIY:y (x)=

=3x’y”, 0<x<y, 0<y<2, y fixo

y

3
I Fxw=, (0 dx=1 |StO€‘I Frwe, (X)dx = I3xy dx = 3y3[);:| 23)’_3%:1

0

b. [10] Calcule P(X >0.5,Y >1) e P(X <0.51Y =1).
P(X >0.5,Y>1)=j12-.‘:5kx2ydxdy=kj;y£x } ly =— J (y ——j

5 2 72
_kfy oy |3 (g_ij 1—i:0.9609
305 16 0 32 5 16 128

P(X <051Y =1) :j0°‘53x2 dr=(x']" :%:0.125

5. [10] Sendo A e B dois acontecimentos no mesmo espaco de probabilidade com P(Z) =a e P(B)= B, prove
que P(AnB)>21-a-4.

Sabe-se que P(A)=ae que P(B)=}3.
P(ANB)=P(A)+P(B) - P(AUB)=(1-a)+(1- B)— P(AU B)
=(1-a-p)+(1-P(AUB)) porque 0S P(AUB<1
NI

>0

>l-a-p



